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1) Introduction :

L’objectif de ce document est d’expliciter comment obtenir les différents éléments selon la
dimension de I'espace sous Gmsh. Stamm peut étre aussi utilisé mais pour des structures
simples comme une plaque, une poutre, une barre, un tube etc...

Nous rappellerons aussi le principe d’Herezh et la méthode des éléments finis brievement.

II)  Principe d’Herezh :

La méthode des éléments finis est une méthode de résolution approchée d'équations aux
dérivées partielles. Elle permet par calcul d'élément finis d'obtenir une solution approchée
de la solution. Cette méthode est mise en ceuvre via des codes de calcul informatique
(Herezh, Abaqus etc), cela est tres utilisé industriellement.

Ce type de résolution permet de résoudre de nombreux problémes physiques soumis a des
conditions limites. Comme de la conduction thermique, de I'électromagnétisme, de la
mécanique des solides etc.

On se restreint sur de la mécanique de solide. A I'aide de ces logiciels il est possible de
résoudre divers problemes tel que :

- Dimensionner des structures importantes

- Dimensionner des pieces de sécurité

- Simulation numérique d'un essai de traction par exemple

- Amélioration d'un composant

- etc

Herezh est un outil permettant de faire des simulations numériques, du dimensionnement.
Ce logiciel de calcul par éléments finis est un solveur. Il utilise différents fichiers comme :

- Un fichier « nom.info » contenant la mise en donnée pour le type du calcul (loi de
comportement, le maillage, les conditions limites, le chargement etc)

- Un fichier « nom.her » contenant le maillage de la structure.

Pour créer ce maillage il nous faut un mailleur comme gmsh (par exemple) nous fournissant
un fichier « nom.msh ». Ce fichier créé est ensuite convertie en un fichier « nom.her » par
I'intermédiaire de msh2her.pl utilisable par Herezh.

Le logiciel gmsh peut nous créer des piéces volumiques, surfaciques, linéaires via le fichier
« nom.geo » puis le mailler. Cependant, gmsh n’est pas un modeleur, il ne permet pas de
créer des géométries complexes a partir de rien. Le logiciel gmsh est plus spécifiguement
dédié a la création de maillage a partir d’'une géométrie donnée. Il possede néanmoins
guelgues outils permettant de créer des géométries assez simples, et surtout de modifier
des géométries déja existantes pour les adapter de maniére a obtenir au final un maillage
correct. Pour créer une géométrie complexe il faut utiliser un modeleur 3D comme
SoliWorks, Freecad... puis exporter la géométrie au format step par exemple, et enfin
importer cette géométrie dans gmsh pour pouvoir la mailler. En effet, gmsh est capable de
lire le format step.
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A la fin d'un calcul par éléments finis il est possible de visualiser nos résultats via gmsh. En
effet, Herezh nous fourni un fichier « nom.Cvisu » qui nous permet de sauvegarder les
grandeurs a visualiser comme :

- des tableaux donnant différentes informations sur des grandeurs aux nceuds, aux points
d'intégrations via gnuplot (tracé de courbe)

- des isovaleurs aux nceuds pour gmsh

1) Les éléments d’'un maillage :

Un maillage est la discrétisation spatiale d’un milieu continu voire une modélisation
géométrique d’un domaine par des éléments proportionnés finis et bien définis. L’objectif
d’un maillage est de procéder également a une simplification d’'un systeme par un modele
fini dans I'optique d’une simulation numérique.

Un maillage est défini par son repére, par ses points possédant des coordonnées et par des
cellules. De plus, un maillage peut étre est caractérisé par sa dimension (1D, 2D et 3D), sa
finesse, la géométrie des cellules, le degré de I'élément (degré des polynbmes
d’interpolation) qui est donc le degré du polynéme servant a décrire les cOtes ou arrétes des
éléments.

Herezh peut utiliser différents éléments selon la dimension du maillage. Ce maillage est
défini dans le fichier.her pour cela :
- Utilisation du logiciel stamm pour des structures simples
- Utilisation de gmsh puis de msh2her.pl pour obtenir les différents éléments ci-
dessous :

lin€aire  quadratique cubique
p=1 p=2 p=3

Biellette e&——= —_ _ e - g o

Figure 1: Elément 1D

linéaire  quadratique cubique
p=1

p=2 p=3
p=1 p=2 p=3
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Figure 2: Eléments 2D Figure 3: Eléments 3D

linéaire  quadratique cubique
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IV)  Création d’éléments sous Gmsh :
Nous allons créer les différents éléments observés sur la figure 1, 2 ou 3 sous Gmsh.

1) Elément Biellettes 1D

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une chaine constituée de 4 éléments biellettes.

//+ Définitons des paramétres
ma = DefineNumber[ 10, Name "Parameters/maillage" ]; // taille du maillage

//+ Définition des points \

Point (1) = {0, 0, 0, ma}; Parameétre permettant de
Point (2) {10, 0, 0, ma}; régler la taille du maillage.
Point (3) = {20, 0, 0, ma}; € Ondéfinitnos points Ici 1 noeud tous les 10 mm
Point (4) = {30, 0, 0, ma};

Point (5) {40, 0, 0, ma};

//+ Défintions des lignes
Line (1) = {1, 2};

Line (2) {2, 3}; «— On relie nos points par des lignes
Line(3) = {3, 4}; On crée une référence englobant toutes les
Line(4) = {4, 5}; lignes pour que le logiciel msh2her.pl puisse

récupérer nos 4 éléments biellettes.
//+ Définition des références — Seules les éléments appartenant 3 un groupe
Physical Line("chaine") = {1, 2, 3, 4}; Physical, seront disponible dans le fichier de
maillage crée par gmsh
Ensuite sous gmsh on peut mailler en 1D notre chaine selon une interpolation linéaire (ordre

1), une interpolation quadratique (ordre 2) ou une interpolation cubique (ordre 3) comme

suit :
Elément s
[, 1 L 2 L 3 L 4 i Y
z_x
Noeud
ol 2 3 4 5
[ L L L i Y

Figure 4: Eléments Biellettes d'ordre 1

éme eme

Les éléments biellettesdu 2™ et 3" degrés ne sont pas Y
disponibles sous Herezh \z_x

Figure 5: Eléments Biellettes d'ordre 2

Figure 6: Eléments Biellettes d'ordre 3
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2) Elément triangle 2D

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une plaque en 2D composée d’éléments

triangles non structurée :

//+ Paramétre

a = DefineNumber[ 30, Name
b = DefineNumber[ 20, Name
ma = DefineNumber[ 4, Name

//+ Définitions des points

ROMAN Gaétan

ENSIBS — Mécatronique 2°™ année

"Parameters/longueur" 1];
"Parameters/largeur" 1];
"Parameters/maillage" ];

Po%nt(l) = (0, 0, 0y maj; On définit nos points
Point (2) {a, 0, 0, ma}; ‘//

Point (3) = {a, b, 0, ma};

Point (4) = {0, b, 0, ma};

//+ Définitions des lignes
Line (1) = {1, 2};

Line (2) {2, 3};
Line(3) = {3, 4};
Line (4) = {4, 1};

//+ Défintion de la surface
Line Loop(5) = {3, 4, 1, 2}
Plane Surface(6) = {5};

//Définitions des références

Physical Surface ("Surface")

Ensuite sous gmsh on peut mailler en 2D notre plaque cependant comme nous le

™~

— On relie nos points par des lignes

— On crée notre surface

’

Université Bretagne Sud
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Parametres de dimension pour

nos points

Parameétre permettant de
régler la taille du maillage.
Ici, 30/4 éléments selon la
longueur et 20/4 élément
selon la largeur

S

On crée une référence englobant la surface pour

= {6); «—  éléments triangles

remarquerons il s’agit d’'un maillage non structuré :

Noeud Elément
V' )

I’d

Figure 7: EIéments triangle non structuré d'ordre 1

que le logiciel msh2her.pl puisse récupérer nos
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En général, un maillage structuré permet d’obtenir des éléments avec un contour
rectangulaire (quadrangle, hexaedre) qui produisent de meilleurs résultats. Cependant ceci
n’est vrai que dans le cas ou il n’y a pas une trop grande distorsion des mailles. Un maillage
structuré est également régulier ce qui apporte en général de meilleurs résultats (mais ce
n’est pas systématique !)

- Dans le cas d’un maillage quelconque il faut définir la position de chaque noeud et la
composition de chaque polygone ou polyédre (la définition est dite explicite).

- Dans le cas d’'un maillage régulier, la composition des polygones ou polyedres voire la
position des points peut étre déduites d’une regle de construction (la définition est
dite implicite car le maillage est régulier, il découle forcément d’une logique sans étre
énoncé formellement).

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une plague en 2D composée d’éléments
triangles structurés :

//+ Paramétre Parameétres de dimension pour
a = DefineNumber|[ 30, Name "Parameters/longueur" ] i o~ NOs points
b = DefineNumber|[ 20, Name "Parameters/largeur" ];

ma = DefineNumber[ 4, Name "Parameters/maillage" 1];

//+ Définitions des points

Po%nt(l) = {0, 0, 0, ma}; On définit les coordonnées des
Point (2) {a, 0, 0, ma}; points

Point (3) = {a, b, 0, ma};

Point (4) = {0, b, 0, ma};

//+ Définitions des lignes

Line (1) = {1, 2}; on reli int q

Line (2) (2, 3} On relie nos points par des
Line(3) = (3, 4); <+ lignes

Line(4) = {4, 1};

Lo On crée notre surface
//+ Définition de la surface
Line Loop(5) = {3, 4, 1, 2}; /

Plane Surface(6) = {5}; Définit le nombre d’élément +1 sur sa largeur (5 éléments)
o ) ) . / Définit le nombre d’élément +1 sur sa longueur

//+ Définition du maillage ajusté (10 éléments)

Transfinite Line {2, 4} = 6 Using Progression 1;

Transfinite Line {1, 3} = 11 Using Progression 1;

Transfinite Surface {6}; <«——— Ppermetde structurer le maillage sur toute sa surface

//Définitions des références On crée une référence englobant la surface pour
Physical Surface ("Surface") = {6}; ¥—__  quelelogiciel msh2her.pl puisse récupérer nos
éléments triangles
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Ensuite sous gmsh on peut mailler en 2D notre plague composée d’éléments triangles
structurés selon une interpolation linéaire (ordre 1), une interpolation quadratique (ordre 2)
ou une interpolation cubique (ordre 3) comme suit :

lz_x
Figure 8: Eléments triangles structuré d'ordre 1
91 81 71 61 51 41 31 21 11 1
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2
93 83 73 63 53 43 33 23 13 3
9 8 7 6 5 4 3 2 : 4
95 85 75 65 55 45 35 25 15 5
9 8 7 6 5 4 3 2 1 6
97 87 77 67 57 47 37 27 17 7
9 8 7 6 5 4 3 2 1 8
99 89 79 69 59 49 39 29 19 9
1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 v
|z x

4 51 41 50 40 49 39 48 38 47 37 46 36 45 35 44 34 43 33 42 3

565 223|219 209196 195|182 181|168 167|154 153 (148 139 (12§ 125|112 111 |98\ 97 |32

52 224|93 213189 19785 183|81 16977 155(73 141(69 12Y|65 113|61 99+ |27

57~ 225|218 212|199 198|185 184|1 170|15% 156 (143 142|129 128115 114|161 100 |31

53 22§ |94 214|906 208 |86 18§|82 17|78 158|74 14¥|70 138|66 11§ /62 102 26

58~ 227|216 215|202 201|188 187 (1 173(168_ 159 149 145|132 131|118 117 104 103 30

54 22%|95 21¥|91 20%|87 189[83 175|79 161(75 14¥|71 133|67 119|/63 105)25

59 229|219 218|205 204|193 190|177¥ 176|163 162|149 148|135 134|123 120 10% 106 29

55 23Q|96 22§92 20% |88 192|84 17880 164(76 158 (72 13§|68 12R%|64 10§|24

66~ 231|222 221208 207194 193|189 179|166 165|152 151|138 137|124 123|118 109 |28

1 | 145 |5 154 |6 16\ |7 17 |8 18% |9 19, (16 26+|11 21-|12 22,|13 23\ |2 EZ,X

Figure 9: Eléments triangles structuré d'ordre 2
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Figure 10: Eléments triangles structuré d'ordre 3

3) Elément quadrangle 2D

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une plaque en 2D composée d’éléments
guadrangles non structurée :

//+ Paramétre Parametres de dimension pour
a = DefineNumber[ 30, Name "Parameters/longueur" ];‘// la création de la plaque

b DefineNumber[ 20, Name "Parameters/largeur" ];

ma = DefineNumber|[ 4, Name "Parameters/maillage" ];

™~

//+ Création de la plaque On définit la coordonné Parametre permettant de
Point (1) = {0, 0, 0, ma}; du point régler la taille du maillage.
Ici, 30/4 éléments selon la
Extrude {a, 0, 0} { On extrude notre point. longueur et 20/4 éléments
Point{1l}; 4 (Cela nous crée une ligne selon la largeur
}
Extrude {0, b, 0} { On extrude notre ligne. Cela nous
Line{1l}; crée une surface

}

Permet d’obtenir des éléments quadrangles
//+ Définition du maillage sur toute notre surface
Recombine Surface {5};

P e On crée une référence englobant la surface pour
//+ Définitions des références & P

Physical Surface ("Surface") = {5}; «— cl|ule le logiciel msh2her.pl puisse récupérer nos
éléments quadrangles

Ensuite sous gmsh on peut mailler en 2D notre plaque cependant comme nous le
remarquerons ce maillage ne sera pas structuré :
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Figure 11: Eléments quadrangles non structuré

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une plaque en 2D composée d’éléments
guadrangles structurée :

Parametres de dimension pour
//Paramétre la création de la plaque
a = DefineNumber[ 30, Name "Parameters/longueur" ];/

b = DefineNumber|[ 20, Name "Parameters/largeur" 1];
ma = DefineNumber|[ 4, Name "Parameters/maillage" ];
ta = Def}neNumber[ 8, Name "Parameters/tranche_a" ];\ Nombre d’élément selon la
tb = DefineNumber|[ 4, Name "Parameters/tranche_b" 1: longueur
Nombre d’élé t selon |
//+ Création de la plaque On définit la coordonné Iacr);eu:e element sefon fa
Point (1) = {0, 0, 0, ma}; /dupoint
Extrude {a, 0, 0} { On extrude notre point. Cela nous crée
Point{1l}; Layers{ta};Recombine; 4« uneligne. En ajoutant la dépendance du
} Recombine permet d’avoir des nombre d’élément sur sa longueur.
éléments quadrangles )
Extrude {0, b, 0} { On extrude notre ligne. Cela nous crée une
Line{1l}; Layers{tb};Recombine; «— surface.En ajoutantla dépendance du
} nombre d’élément sur sa largeur
//+ Définitions des références On crée une référence englobant la surface pour
Physical Surface ("Surface") = {5}; «——— quelelogiciel msh2her.pl puisse récupérer nos

éléments quadrangles

Ensuite sous gmsh on peut mailler en 2D notre plague composée d’éléments quadrangles
structurés selon une interpolation linéaire (ordre 1), une interpolation quadratique (ordre 2)
ou une interpolation cubique (ordre 3) comme suit :

10
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Figure 12: Eléments quadrangles structurés d'ordre 1
4 8 12 16 20 24 28 32
3 7 11 15 19 23 27 31
2 6 10 14 18 22 26 30
1 5 9 13 17 21 25 29
Y
z x
3 27 20 28 21 29 22 38 23 31 24 32 25 33 26 34 4
41 8e 19 91 20 1e2 (101 113 (112 124 |123 135 |134 146 |145 153 (48
- L] L] - L] L]
37 77 |51 88 |54 99 |57 110 |60 121 |63 132 |66 143 |69 151 |44
40 78 76 89 87 lee (98 111 (169 122 126 133 |131 144 (142 152 |47
36 74 50 85 53 926 56 107 (59 118 (62 129 |65 140 |68 149 (43
39 75 |73 86 (84 97 |95 1608 (166 119 (117 130 |128 141 |139 150 (46
L} ] L] L} L] L]
35 71 |49 82 |52 93 |55 104 |58 115 |61 126 |64 137 |67 147 |42
38 72 |70 83 (81 94 |92 185 (103 116 (114 127 |125 138 |136 148 (45
Y
1 12 5 13 6 14 7 15 8 16 92 17 10 18 11 19 2 \Z_X

Figure 13: EIéments quadrangles structurés d'ordre 2

11

Ecole
d’ingénieurs



Ecole
d’ingénieurs

®
UL -
ROMAN Gaétan O

Institut de Recherche Dupuy de Léme

, . eme .
ENSIBS — Mécatronique 277" année G taone S

Figure 14: Eléments quadrangles structurés d'ordre 3

4) Elément Tétraedre 3D

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une plaque en 3D composée d’éléments
tétraedre non structurée:

//+ Définitions des Parametres

a = DefineNumber[ 30, Name "Parameters/longueur" ];

b DefineNumber[ 20, Name "Parameters/largeur" 1; «—
h = DefineNumber|[ 3, Name "Parameters/hauteur" ];

ma = DefineNumber[ 4, Name "Parameters/maillage" ];

Parametres de dimension pour
nos points

//+ Création de la plaque On crée la coordonnée du point
Point (1) = {0, 0, 0, ma};

Extrude {a, 0, 0} { On extrude notre point. Cela
Point{1l}; nous crée une ligne.

}

ExtJ.:ude {0, b, 0} { On extrLIJde notre ligne. Cela
Line{l}; nous crée une surface.

}

Extrude {0, 0, h} { On extrude notre surface. Cela
Surface{5}; ¢ nous crée un volume.
} Nombre d’élément +1 sur sa

largeur (3 éléments)
//+ Définition du maillage —

Transfinite Line {10, 8} = 4 Using Progression 1; Nombredellerrlent+1 sursa
Transfinite Line {9, 7} = 6 Using Progression 1; 4 longueur (5 éléments)
Transfinite Line {17, 21, 12, 13} = 2 Using Progression 1; <—__

Nombre d’élément +1 sur sa
//+ Définition des références hauteur (1 élément)

Physical Volume ("Volume") = {1}; l?elrmet de [’eculpet"er nos
éléments tétraédriques sous

msh2her.pl

12
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Ensuite sous gmsh on peut mailler en 3D notre plaque composée d’éléments tétraedres non
structurée selon une interpolation linéaire (ordre 1), une interpolation quadratique (ordre 2)

ou une interpolation cubique (ordre 3) comme suit :

7
<)
/

e
"
s
.
]

S

Figure 16: Eléments tétraédre non structurée d'ordre 2

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une plaque en 3D composée d’éléments

tétraedres structurés :

//+ Défintions des Paramétres
a = DefineNumber[ 30, Name "Parameters/longueur" ];
b = DefineNumber[ 20, Name "Parameters/largeur" ]; <4

nos points

Université Bretagne Sud
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Parametres de dimension pour

Nombre d’élément sur sa longueur

h DefineNumber[ 3, Name "Parameters/hauteur" 1];

ma = DefineNumber|[ 4, Name "Parameters/maillage" ];

ta = DefineNumber[ 5, Name "Parameters/tranche_a" 1; <«

tb = DefineNumber[ 3, Name "Parameters/tranche b" ]; —

th = DefineNumber[ 1, Name "Parameters/tranche h" ]; Nombre d’élément sur sa largeur

//+ Création de la plaque \
Point (1) = {0, 0, 0, ma}; <€— On crée la coordonnée
de notre point

Extrude {a, 0, 0} { .
On extrude notre point. Cela nous

crée une ligne dépendant du nombre
d’élément sur sa longueur

Nombre d’élément sur sa hauteur
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Point{l}; Layers{ta}; ¢——
}

Extrude {0, b, 0} {

\ On extrude notre ligne. Cela nous crée une
Line{l}; Layers{tb}; €4— 8

surface dépendant du nombre d’élément

}
sur sa largeur
Exgrucfie {Oé 0, h} { . On extrude notre surface. Cela nous
) urface{s}; Layers{th}; crée un volume dépendant du nombre
d’élément sur sa hauteur
//+ Défintion des références Permet de récupérer nos

Physical Volume ("Volume™) = {1}; <4+—— éléments tétraédriques sous

msh2her.pl

Ensuite sous gmsh on peut mailler en 3D notre plaque composée d’éléments tétraedres
structurée selon une interpolation linéaire (ordre 1), une interpolation quadratique (ordre 2)
ou une interpolation cubique (ordre 3) comme suit :

Figure 18: Eléments tétraédres structurée d'ordre 2

14



Ecole
d’ingénieurs

()
UL :
ROMAN Gaétan O

Institut de Recherche Dupuy de Léme

s Fa 3744 ENSIBS — Mécatronique 2™ année

Université Bretagne Sud

5) Elément Hexaedre 3D

Ci-dessous le fichier.geo permettant de créer une plaque en 3D composée d’éléments
hexaédres structurés:

//+ Défintions des Paramétres
a = DefineNumber[ 30, Name "Parameters/longueur" ];

b = DefineNumber[ 20, Name "Parameters/largeur" ]; «— Parametres de dimension de la plaque

h = DefineNumber[ 3, Name "Parameters/hauteur" 1];

ma = DefineNumber|[ 4, Name "Parameters/maillage"™ ]; Nombre d’élément sur sa longueur
ta = DefineNumber[ 8, Name "Parameters/tranche a" ]; «—

tb = DefineNumber[ 4, Name "Parameters/tranche b" ]; — Nombre d’gl& |

th = DefineNumber[ 1, Name "Parameters/tranche_h" 1; ombre d'element sur sa largeur

//f Création de la plaque On crée la coordonnée Nombre d’élément sur sa hauteur
Point (1) = {0, 0, 0, ma}; de notre point

Extrude {a, 0, 0} {
Point{l}; Layers{ta};Recombine;
} Recombine permet d’avoir des

éléments quadrangles
Extrude {0, b, 0} {

Line{l}; Layers{tb};Recombine; g——

On extrude notre point. Cela nous
crée une ligne dépendant du nombre
d’élément sur sa longueur

On extrude notre ligne. Cela nous crée une

} surface dépendant du nombre d’élément
sur sa largeur
Extrude {0, 0, h} { On extrude notre surface. Cela nous
Surface{5}; Layers{th};Recombine; crée un volume dépendant du nombre
} d’élément sur sa hauteur
//+ Définition des références Permet de récupérer nos
Physical Volume ("Volume") = {1}; <«—— €lémentshexaédriquessous
msh2her.pl

Ensuite sous gmsh on peut mailler en 3D notre plague composée d’éléments hexaédres
selon une interpolation linéaire (ordre 1), une interpolation quadratique (ordre 2) ou une
interpolation cubique (ordre 3) comme suit :

Figure 19: Eléments hexaédres structurés d'ordre 1
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V)  Créer un maillage au format her :

Le logiciel msh2her.pl permet d’'un format msh (obtenu sous gmsh lors de la sauvegarde du
maillage) de créer la mise en donnée du maillage sous un format lisible par Herezh
(fichier.her). Pour cela, il faut dans un premier temps a la racine de votre répertoire de
travail exécuter sur un terminal la commande suivante « msh2her.pl nom_fichier.msh » vous
devez obtenir cela :

roman@roman-X751LJ:~/Documents/Stage_annee2/tuto_lere_annee/Elements_dispo/eleme
nt2D/quadrangle$ msh2her.pl quadrangle_structuree_ml.msh

I R R R R A H AR R R R A R R R A R R R
#

mshzher.pl #

transformation d'un maillage genere par le programme gmsh #

# en un maillage utilisable par Herezh++ #
HHAHARHRAHAR B H AR AR A R HR R R R H R AR A R R R A AR R R R H R R AR T
# Tlicence GPL, gerard.rio@univ-ubs. fr #
# http://www-1g2m.univ-ubs.fr/~rio #
# wversion 2.2 #
T A e A T R i

lecture des tags (preparation a la creation des references)
format de sauvegarde du maillage : msh 2.2
nombre total de references lus : 1
les references
1 => Surface
lecture des coordonnees des noeuds nombre total de noeuds lus : 153
lecture des elements nombre total d'elements lus : 32
nombre d'elements du type quadrangle quadratique complet a 9 noeuds = 32
nombre initial d'elements differents 1

=== choix d'elements: voulez-vous ?

conserver les elements du type quadrangle quadratique complet a 9 noeuds (rep o

ou n) o

===> ok, on conserve les elements quadrangle quadratique complet a 9 noeuds

quadrangle quadratique complet a 9 noeuds: nombre de points d'integration par defaut ® ? (rep o/n) o

T A e i A A R
# mshzher.pl #
# fin creation du fichier de maillage .her #
HHEHAH R A R R R R R R R R R R R R R R R R R AR

Récapitulons les différents éléments possibles avec un Physical Group :
- Physical Point => permet d’avoir un élément point
- Physical Line => permet d’avoir des références d’élément biellettes
- Physical Surface => permet d’avoir des éléments triangles ou quadrangles
- Physical Volume => permet d’avoir des éléments tétraedres ou hexaédres

Remarque : On crée des références de lignes pour un blocage et une force puis une
référence de surface pour récupérer nos éléments quadrangles par exemple. Sous
msh2her.pl il va lire nos 3 références donc nous avons la possibilité d’avoir a la fois des
éléments quadrangles mais aussi des éléments biellettes. Si nous voulons seulement nos
éléments quadrangles il suffit d’accepter seulement ce choix la et refuser nos segments
linéaires. Par contre, lors de la création du fichier.her il y aura une référence de noeud lié au
blocage et a la force ainsi qu’une référence d’élément associé a ces 2 références sans pour
autant avoir des éléments biellettes.
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Ensuite pour visualiser ce maillage, il vous est possible grace a hz_visuMail.pl de voir le
maillage crée. Il vous suffit dans un terminal a la racine de vos fichiers d’utiliser la
commande suivante « hz_visuMail.pl nom_fichier.her » vous devez obtenir cela :

3 27 20 28 21 29 22 30 23 31 24 32 25 33 26 34 4

41 80 |79 91 |90 102|101 113 |112 124|123 135|134 146|145 153 |48
N

37 77 |51 88 (54 99 |57 110|660 12163 132|66 143 (69 151 |44

40 78 |76 89 |87 100 |98 111 (109 122|120 133 |131 144 |142 152 |47

36 74 |56 85 (53 96 |56 167 |59 118 |62 129 |65 146 (68 149 |43

39 75 |73 86 |84 97 |95 168 (166 119 |117 136 |128 141 |139 150 |46

35 71 |49 82 |52 93 |55 104 |58 11561 126 |64 137 |67 147 |42

38 72 |76 83 |81 94 |92 165|103 116 |114 127|125 138 |136 148 |45
[ ] n J n n

1 1205 136 147 158 160 17 (18 18 |12 19 |2 [2_X

Figure 22: Quadrangles structurés d'ordre 2
VI)  Conclusion :

Il vous est dorénavant possible de créer n’importe quelle type d’élément sous gmsh peu
importe la dimension de travail. Nous pouvons cumuler sur un méme maillage différent
élément. Mais vous étes aussi capables d’optimiser le temps de calcul via le maillage utilisé.
A noter que pour créer le fichier.her il vous est nécessaire de sauvegarder le maillage crée
sous gmsh vous générant ainsi un fichier.msh. Ensuite, grace au logiciel msh2her.pl et le
fichier.msh cela vous génere selon vos choix le fichier.her utile pour Herezh. D’ailleurs, votre
maillage crée peut étre visualisé via hz_visuMail.pl

18



